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1. INTRODUCAO

O presente laudo trata da andlise estrutural das lajes do prédio do laboratério de
quimica, fisica e matematica, localizado na UFERSA, campus Mossoro.

2. ANALISE ESTRUTURAL

Foram analisadas, de acordo com a NBR6118-2014, as lajes do 19 teto (Figura 3), do tipo
volterrana com enchimento em lajota ceramica, conforme verificado no local (Figura 4).
As formas da sec¢do transversal e armacdo da nervura, observadas no local, estdo

indicados abaixo:
A i e

Yy v\ -
|
) LAJOTA
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Figura 1 — F6érmas da laje

LAJOTA CERAMICA

CAPEAMENTO

VIGOTA EM CONCRETO ARMADO

CAPEAMENTO: 4 cm
ALTURA DO BLOCO: 8 cm
ALTURA TOTAL: 12 cm 3¢ 5.0 mm

Figura 2 — Armadura da nervura — observada no local (Figura 4)

2.1- Analise Estrutural
2.1.1-Flexao

Dados de entrada:

- Comprimento da laje: 400 cm;

- Distancia entre nervuras: 40,0 cm;

- Largura da nervura: 9,0 cm;

- Altura util: 9,0 cm;

- Concreto: 25 MPa;

- Area de ago por nervura: 0,59 cm? (3 @ 5.0).

Momento resistente da nervura (Figura 6):

Mgy = 0,16 tf -m



Carga resistida por nervura:

q-1? q-4 tf
M = ~ 0,16 = ~q=0,08—
8 ’ 1 T m
Carga resistida pela laje:
,08 tf kgf
= =0,20— =200 —-
1= 04 =~ "2 m?

2.1.2- Cortante
Vea1 = Tra " K- (1,24+40-p;) by, - d
Cortante resistente da nervura:
Vra1 =3,2-1,51-(1,24+40-0,007)-9-9 = 579,26 kgf

579,26
VRkl = 14 = 413,76 kgf

Carga resistida por nervura:
q-l q-4 kgf
V=—"41376 = —— . q = 206,88 —
2 2 1 m

Carga resistida pela laje:

206,88 k
- _ 517 oS

1= 702 m2

2.2- Carregamento Permanente

- Peso proéprio: 200 kgf/mz2;
- Contrapiso: 110 kgf/m?;
- Forro + piso: 20 kgf/m?;

- Total: 330 kgf/m2.

2.3 Deslocamento
Considerando a carga permanente observada (330 kgf/m?2) somada a uma parcela (200
kgf/m?2) da variavel, temos:

- Deslocamento imediato: 1,95 cm.

3. CONCLUSAO

Prédio existente desde 2011, com estrutura estavel, apresentando problemas de
fissuracdo. Onde foram relatados casos de desconforto quanto a inseguranga, referente a
trincas em paredes e lajes, e vibracdo nas lajes.

Considerando o preconizado pela NBR6118-2014 para carregamento variavel em sala
de aula (300 kgf/m2) teriamos um carregamento total de 630 kgf/m?, sendo superior aos



carregamentos resistidos encontrados na analise por flexdo (200 kgf/m2) e na analise por
cortante (517 kgf/m?2).

O deslocamento observado no item 2.3 (1,95 cm), mesmo desconsiderando a
deformacao diferida no tempo, é superior ao limite informados na NBR6118-2014, de
L/350 (400/350= 1,14 cm).

A analise apresentou subdimensionamento e deformacao excessiva das lajes, com risco
de ruina, recomendamos:

- Interdigdo imediata do edificio;
- Escoramento das lajes;

- Execucao de reforco estrutural nas lajes.

4. REFORCO ESTRUTURAL

Para o reforc¢o estrutural das lajes foi sugerido a execucdo de vigas metalicas sob as lajes,
reduzindo o vao efetivo.

A Figura 8 e a Figura 9 apresentam detalhes executivos das ligacdes.

A Figura 10 apresenta a locacdo em planta das vigas metalicas.



5. ANEXO
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Figura 3 — Férmas do 12 Teto
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Figura 6 — Equilibrio das forgas — Flexdo na nervura
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Figura 7 — Dominios de deformagdo — Flexdo na nervura

CHAPA @ 6.3

DETALHE- LIGACAO

VM x VIGA CONCRETO

LAJE CONCRETO
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Figura 8 — Reforgo estrutural — Detalhe — Ligagdo

. DETALHE - REFORCO

LAJE EXISTENTE

EXECUTAR VIGA METALICA 3 cm ABAIXO DA LAJE,
PREENCHENDO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E

ARETIA (TRACO 1:3) COM ADITIVO EXPANSOR
W-360x32.9 | (500g DE ADITIVO POR 50kg DE CIMENTO)

|
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Figura 9 — Reforgo estrutural — Detalhe
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Figura 10 — Reforgo estrutural — Planta de locagdo das vigas metdlicas
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